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= (54) Title: ENERGY-RICH FOOD FLAKES FOR FISH AND INVERTEBRATES AND METHOD FOR THE PRODUCTION 
== THEREOF 

(54) Bezeichnung: ENERGDEREICHE FUTTERFLOCKEN F0R FISCHE UND INVERTEBRATEN SOWIE VERFAHREN ZUR 
HERSTELLUNG 

^* (57) Abstract: The invention relates to a homogeneous high-fat food provided in the form of food flakes, to a method for producing 
the same and to the use thereof for promoting the growth, the ingestion of food, and the condition of freshwater and saltwater fish 
fv| and invertebrates. The inventive food flakes are used to improve resistance to stress, to prevent losses due to unfavorable keeping 
T*T conditions such as hi^~temperafures in the summer "and low temperahlres irt the when keeping pond fislT,*^h^lb'reduce 

nitrogen and phosphorous excretion which promotes algae growth. 



S (57) Zusammenfassung: Homogenes fettreiches Futter in Form von Futterflocken sowie Verfahren zur Herstellung und dessen 
Verwendung zur Forderung von Wachstum, Futteraufhahme und Rendition von Fischen und Invertebraten im Suss- und Seewasser, 
zur Verbesserung der Widerstandsfahigkeit gegen Stress, zur Verhinderung von Verlusten bei ungiinstigen HaJtungsbedingungen wie 
hohen Temperaturen im Sommer und tiefen Temperaruren im Winter bei der Hal rung von Teichfischen sowie zur Verminderung der 
das Algenwachstum fordemden Stickstoff- und Phosphorausscheidung. 
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Energiereiche Futterf locJcen fur Fische und Invertebraten 
sowie Verfahren zur Herstellung 

Beschreibung 

Ublicherweise sind gegenwartig Fischf uttermittel, besonders 
5 fur Zierfische, durch einen relativ hohen Proteingehalt 
(ca. 40 - 50 %) und Starkeanteil (ca. 16 - 30 %) bei 
gleichzeitig relativ geringem Energiegehalt (ca. 0, 5 - 8 % 
Fett) charakterisiert. Solche Futtermi ttel lassen sich 
industriell unproblematisch in fur die Zier f ischhal tung 
10 ublichen Applikat ionsf ormen { Futterf locken, schwimmf ahige 
Extrudate, Tabletten) herstellen und fuhren zu einem guten 
Wachstum und zu einer ausreichenden Ernahrung der Tiere. 

Zur Aufzucht und Mast von Nutzfischen werden dagegen 
zunehmend energiereiche Futter in Form von Extrudaten oder 

15 Pellets eingesetzt, die neben einem fur das Wachstum 
wichtigen hohen Proteingehalt Fettgehalte bis zu 25 % 
aufweisen (BioMar GmbH, Firmenschri f t 1 Futterung/Umwel t - 
Ecoline'). Die Verwendung solcher Fut termittel in der 
prof essionellen Fischzucht flihrt im Vergleich zu 

20 fettarmeren Produkten zu weniger wasserbelastenden 
s ticks to f fhaltigen Ausscheidungsprodukten (Ammoniak, 
Nitrit, Nitrat) , da der Energiebedarf der Tiere uberwiegend 
durch die stickstof f f reien Fette gedeckt wird- Die 
stickstof fhaltigen Proteine dienen daher weitestgehend dem 

25 Wachstum und milssen nicht zur Energiegewinnung unter 

Bildung stickstof fhal tiger Abbauprodukte verstof f wechselt 
werden. _Fette sind daruber hinaus in der Fischernahrung 

KohlenhydFateri als Ehergie tr^ger"" u^^ 

anders als entwicklungsgeschichtlich hoher stehende Tiere - 

30 aufgrund ihrer metabolischen Eigenheiten Kohlenhydrate nur 
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begrenzt verwerten konnen. Der Einsatz von fettreichen 
Fischfuttermitteln in der Nutzf ischhal tung hat durch die 
Eirisparung" voh Proteineh "und" die geringere Ausscheidung - von 
wasserbelastenden Stoffen daher sowohl okonomische ais auch 
okologische Vorteile. 

Derartige Futtermittel wurden bisher fur Zierfische im 
Aquarium oder in Gartenteichen nicht eingesetzt, da den 
genannten Vorteilen gravierende technologische Nachteile 
entgegenstanden. Das Herstellen von langsam absinkenden 
Futterf locken, wie sie aufgrund der Grofte der Tiere in der 
Zierf ischernahrung ublich sind, rait hohen Fettanteilen war 
bisher im technischen Maftstab nicht moglich, da fettreiche 
Futtermischungen zur Hersteilung von Fiocken nach den 
ubiichen Verfahren auf den normalerweise eingesetzten 
Walzentrocknern verkieben und sich nicht zu einer 
zerkleinerbaren Folienbahn ablosen lassen. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daft mit einem neuen 
Produkt ionsverf ahren auch flockierte Futter mit hohen 
Energiegehalten in Form von Fett/Oi hergestellt und damit 
die Kondition von Fischen deutlich verbessert werden kann. 

Das neue Verfahren basiert auf dem Auswalzen von Form- 
korpern, die z.B. durch Extrusion oder Pelletierung 
hergestellt werden konnen, zu dunnen im Wasser langsam 
absinkenden Futter fiocken . 

So wurden energiereiche Futterf locken mit dem neuen 
Verfahren hergestellt und an typischen Zierfischen fur 
Aquarien bezuglich Eignung im Vergleich zu traditionellen 
Standardf uttern mit niedrigen Fettgehalten getestet: In 
"einem ' TQIiTTerungs^ ^Fs"chi¥denen ""zTerf isch- 

spezies (Labidochromis caeruleus, Barbus conchonius) wurde 
ein flockiertes Versuchsf utter mit hohem Energiegehalt (33 
% Fett) im Vergleich zum Kontroll futter (7 % Fett) Uber 
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einen Zeitraum von 12 Wochen bei einer Wasser temperatur von 
25°C auf Wirksamkeit getestet. 

Die Ergebnisse demonstrieren eindeutig, dafi bei der 
Applikation des energiereichen Flockenf utters die Futter- 
aufnahme deutlich erhoht und der Zuwachs der Fische 
signifikant besser im Vergieich zur Kontrolle ist. Ahnliche 
Ergebnisse zeigten sich bei Verfutterung von 
Versuchsf iocken mit 18 % bzw. 23 % Fett im Vergieich zu 
einer Testdi&t mit 8 % Fett. 

Unter BerUcksicht igung dieser uberraschenden neuen Befunde 
ist daher die Herstellung und der Einsatz fettreicher 
Flockenfutter auch fur die Haltung von Zierfischen vorteil- 
haft. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher eine 
energie-/f ettreiche Futterflocke fur Fische und 
Invertebraten sowie die Herstellung und Verwendung dieser 
Flocken . 

Bevorzugt ist ein flockiertes Zierfischf utter , das in 
homogener Verteilung Energie in Form von 12 - 4 0 % Fett 
enthalt, bevorzugt 12 bis 20 % und ganz besonders bevorzugt 
ca. 15 bis 19 % Fett bei einem Feuchtigkeitsgehalt von 1 
bis 30 %, bevorzugt 4 bis 25 % und ganz besonders bevorzugt 
ca. 8 %. Daneben enthalt dieses Futter die ublichen 
Grundbestandteile wie 25 - 50 % Protein, bevorzugt 43 %, 10 
bis 25 % Starke, bevorzugt 13 % und 10 bis 60 % N-freie 
Extraktstof f e, bevorzugt 20 %, wobei alle Mengenangaben auf 
das Gewicht des Produktes bezogen sind. 

-~FUr die --Her^tel-l-un^ 

nach der nachfolgend aufgefuhrten Methode alle handels- 
ublichen flussigen und festen Fette und Ole tierischen und 
pflanzlichen Ursprungs einzeln oder in ^Combination ein- 
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gesetzt werden (z.B. Sojaol, Fischole, Seetierfett, Talg, 
Sonnenblumendl, Maiskeimol) . 

Die Energiezugabe in Form von Fett/51 in hohen Dosierungen 
fur flockiertes Futter fur Fische und Invertebraten erfolgt 
5 wahrend des Mischens der mehlf ormigen und flussigen Futter- 
komponenten. Somit ist eine homogene Verteilung bereits in 
der Rohstof fmischung vor dem nachgeschai teten Extrusions- 
oder Pelletierprozeft und anschlieftendem Auswaizen zu 
Flocken gewahrieistet . 

10 Bei der Herstellung von Extrudaten werden die abgewogenen 

Rezepturkomponenten in einem Mischer rait den er f orderlichen 
Mengen an Energie in Form von Fett/Ol homogen vermischt und 
extrudiert. Dabei werden beispielsweise zunachst 330 kg 
energiereiche Rohstof fmischung mit einer Extrudier- 

15 schneckendrehzahl von 60 - 98 %, bevorzugt 75% und einer 

Temperatur im Mehleinzugsbereich von 40 - 160°C, bevorzugt 
75°C und im Dusenkopf von 40 - 190°C, bevorzugt 75°C unter 
Zugabe von 1 - 100 1, bevorzugt 30 1 Wasser pro Stunde zu 1 
bis 50, bevorzugt 2-4 mm langen Exurudaten mit einem 

20 Stickdurchmesser von 1 bis 10 mm, bevorzugt 2 - 4 mm 
extrudiert . 

Bedingt durch die Geometrie der Aus trittsduse des Extruders 
und der vor zugebenden Abschnittslange des Extrusionsstrangs 
werden Abschnitte mit gleicher dreidimensionaler Form 
25 erhalten. 

Diese Extrudate werden anschliefiend direkt in einem 
Walzenstuhl zu gleichmaftig geformten Flocken mit einer 
Dicke zwischen 10 jam und 5 mm und einem Durchmesser 

zwischen- X- bis -LOD- mia^ausgewalzt, — dJle—ebenf alls- eine_— 

30 gleiche dreidimensionale Form besitzen. 
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Zum Auswalzen geeignete Formkorper mit annahernd gleicher 
dreidimensionaler Form lassen sich auch durch 
Pel re tis £e rung Her fettreicheri Rohstof fmischung eirhalten, 
die anschlieftend zu gleichgef ormten Flocken ausgewalzt 
5 werden konnen. 

Bei der Herstellung der Formkorper mittels Extrusion ist 
die Temperatur auf < 80°C reduzierbar. 

Bei diesem Verfahren sind nach der Herstellung keine 
zusatzlichen Arbei tsschri tte wie z.B. Bespruhen oder 
10 Beschichten mit Oien/Fetten zur Energieanreicherung - wie 
bei her kommlichen Pellets - erf orderlich . 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung 
des erf indungsgemafien homogenen fettreichen Futters zur 
Forderung von Wachstum, Futterauf nahme und Kondition von 

15 Zierfischen im SUB— und Seewasser, zur Verbesserung der 
Widerstandsf ahigkei t gegen Streft, zur Verhinderung von 
Verlusten bei ungiinstigen Haltungsbedingungen wie hohen 
Temperatur en im Somitier und tiefen Temperaturen im Winter 
bei der Haltung von Teichf ischen sowie zur Verminderung der 

20 das Algenwachstum fordernden Stickstoff- und Phosphoraus- 
scheidung . 
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Patentanspruche 

1 . Homogenes fettreiches Flockenf utter fur Fische und 
Invertebraten gekennzeichnet durch einen Fettgehalt von 
12 bis 40 % bei einer Restfeuchte von 1 bis 30 % in Form 

5 von gleichmaftig geformten Flocken. 

2. Homogenes fettreiches Futter gemaft Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft es in hortiogener Verteilung 12 bis 20 
% Fett bei eineiu Feucht igkei tsgehalt von 4 bis 25 % 
enthalt . 

10 3. Homogenes fettreiches Futter gemaft Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, daft es in homogener Verteilung 18 % Fett 
bei einem Feuchtigkeitsgehal t von 8 % enthalt. 

4. Homogenes fettreiches Futter gemaft der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daft es in homogener Verteilung 
15 als weitere Bestandteile 25 - 50 % Protein, bevorzugt 43 

%, 10 bis 25 % Starke, bevorzugt 13 % und 10 bis 60 % N- 
freie Extrakts tof f e, bevorzugt 20 * enthalt. 

5. Futter gemaft der Anspruche 1 bis 4 enthaltend als 
flussige und/oder feste Fett/Olkomponente Sojaol, 

20 Fis.chole, Seetierfett, Talg, Sonnenblumenol , Maiskeimol 

Oder deren Mischungen. 

6. Futter gemaft der Anspruche 1 bis 5 hergestellt durch 
Vermischen der Rohstoffe, Extrusion der Rohstof fmischung 
zu Formkorpern mit gleicher Raumform und anschlieftendem 

25 Auswalzen der Formkorper zu Flocken gleicher Form. 

7 ^ FutTeF""g~^^"'der"* Ansprache""T~bIs 5 he r g e s"t e llT" dur ch 
Vermischen der Rohstoffe, Pelletisierung der 
Rohstof fmischung zu Formkorpern mit gleicher Raumform und 
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anschlieftendem Auswalzen der Formkorper zu Flocken 
gleicher Form. 

8.Verfahren 2ur Herstellung fettreicher Futterf locken 

gemaii der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , da£ 
5 die Rezepturkomponenten homogen vermischt werden und dann 

mit einer Extrudierschneckendrehzahl von 60 - 98 %, 
bevorzugt 75 % und einer Temperatur ira Mehleinzugsbereich 
von 40 - 160 °C, bevorzugt 75°C und im Diisenkopf von 40 - 
190 °C, bevorzugt 75°C unter Zugabe von 1 - 100 1, 
10 bevorzugt 30 1 Wasser pro Stunde zu 1 bis 50, bevorzugt 2 

- 4 mm langen Extrudaten mit einem Stickdurchmesser von 1 
bis 10 mm, bevorzugt 2 - 4 mm extrudiert und anschlieflend 
auswalzt zu Flocken mit einer Dicke zwischen 10 urn und 5 
mm und einem Durchmesser zwischen 1 mm und 100 mm. 

15 9. Verwendung eines homogenen fettreichen Futters gemaft der 
Anspruche 1-7 zur Forderung von Wachstum, Futter- 
aufnahme und Kondition von Zierfischen im Sufi>- und 
Seewasser . 

10. Verwendung eines homogenen fettreichen Futters gemaft 
20 der Anspruche 1-7 fur die Zierf ischhaltung zur 

Verbesserung der Widerstandsf ahigkeit gegen Strefi. 

11. Verwendung eines homogenen fettreichen Futters gemafl 
der Ansprtiche 1-7 fur die Zierf ischhaltung zur 
Verhinderung von Verlusten bei ungunstigen 

25 Haltungsbedingungen wie hohen Temperaturen im Sommer und 

tiefen Temperaturen im Winter bei der Haltung von 
Teichf ischen. 

— Ve-rwendung--e~rnes— ^homog^rren— fBtrtnre rcherr Tut re r s "ge m aB 

der Anspruche 1-7 fur die Zierf ischhaltung zur Ver- 

30 minderung der das Algenwachstum fordernden Stickstoff- 

und Phosphorausscheidung . 



